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Sammanfattning

Sweco har péd uppdrag av Goteborg Energi tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for en ny detaljplanen for virmeverket vid Ravebergsvigen.

Identifierad recipient for dagvatten frn planomrédet ir Gota Alv (forgreningen
med Nordre ilv till Sdvedns mynning). En rekommenderad systemlosning for
dagvatten har tagits fram, se Figur 1, for att sékerstélla att Goteborgs stads
riktvdrden for utsldpp av fororenat vatten och dagvatten uppnés samt att planen
inte riskerar paverka recipientens mdjlighet att uppné miljokvalitetsnormer.
Dagvattnet inom planomrédet foreslds genomga rening i serie i en
oljeavskiljare, brunnsfilter och ett sedimentationsmagasin innan avledning fran
planomrédet.
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Figur 1. Forslag dagvattenhantering inom planomrdde.

Med foreslagen systemldsning beddms planen inte paverka recipientens
mojlighet att uppnd uppsatta miljokvalitetsnormer. Nya dagvattenledningar
inom planomradet ska dimensioneras for 20 ars aterkomsttid for trycklinje 1
marknivé och 5 ars dterkomsttid vid fylld ledning. For att uppna
fordrojningskravet 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta behover
50 m® fordrojas. Med foreslagen skyfallsatgird i form av ett avskirande dike
beddms det vara mojligt att skydda foreslagen bebyggelse fran
oversvamningsrisk fran skyfall. Planforslaget bedoms inte innebéra nagon
ytterligare negativ paverkan péa bebyggelse nedstroms. Med de atgérder som
foreslas i1 rapporten dr det mojligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.
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1.1

Inledning

Goteborg Energi vill skapa forutséttningar for en fastbiobrdnslepanna i Angered
for att 6ka brénsleflexibiliteten. Dagens detaljplan medger inte utbyggnad och
dérfor behovs en ny detaljplan. Goteborg Energi har i detta skede tagit fram tre
olika koncept for utokning av varmeverket inom fastigheten.

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaéltvatten eller framtringande grundvatten. Skyfall ér ett regn
vars hoga intensitet dverstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfrdgorna foljer inte plan- eller fastighetsgrénser och maste darfor ses som
en strukturerande forutséttning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrdngen bor nyttjas i storsta mdjliga man
dé nya ér kostsamma och svargenomforbara.

Sweco tog under ar 2024 pa uppdrag av Goteborg Energi fram en dagvatten-
och skyfallsutredning infor ny detaljplan for Angered Panncentral vid
Révebergsvigen (se Figur 2). Under 2024 var detaljplanen ute pa samréd och
samradsyttrande har samlats in. Sweco under januari-februari 2025 kompletterat
dagvatten- och skyfallsutredningen for att svara pa inkomna samradsyttranden.
For att kunna svara pd inkomna synpunkter kring 6versvamningsrisken fran
skyfall har Sweco utfort en skyfallsmodellering. I skyfallsmodellen har framtida
skyfallssituation (med planerad bebyggelse) studeras samt har ett atgardsforslag
for skyfallshantering tagits fram och testats i modellen.

TR e 2 W )

7% S T

Figur 2. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden.

Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken
ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).
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1.2

Utredningen ska sikerstéilla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:

— Dagvatten inom kvartersmark ska fordr6jas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta

— Séker avledning ska kunna ske fran planomradet

— Detaljplanens genomférande ska bidra till férbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)
och f6lja stadens riktvarden/malvarden.

For att sékerstilla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med
avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Sambhallsviktiga funktioner och golvnivéer ska ha en marginal till
hogsta vattennivan som uppstér vid skyfall.

— Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvimningssituationen inom eller utanfor planen skall inte
forsamras.

— Planen ska beakta strukturplaner.

Under 2023 har Géteborgs stads nya dagvattenpolicy blivit antagen. Exempel
pa fragor som berors av dagvattenpolicyn dr att dagvatten ska hanteras som en
resurs som berikar bebyggelsemiljon med avseende pa upplevelser, rekreation,
lek, naturvérden och biologisk méngfald. Policyn foreslar att naturhdrmande
dagvattenlosningar ska efterstravas.

Goteborg satsar pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att
bygga en hallbar stad som tar hand om stora regnméngder och att ta tillvara
regnets mdjlighet till att ge unika upplevelser

Tanken &r att genom konst, arkitektur, stadsplanering, lek, multifunktion och
pedagogik kopplat till regnvattnet locka ménniskor till utevistelse, upplevelser
och méten i en stad som é&r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
gérna prigla de nya 16sningar som tas fram for dagvatten och skyfall i
planomrédet. (Goteborgs Stad, 2018).

Ytterligare riktlinjer som dr styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfrigor
sammanstills i kapitel 2.

Planforslag

Tre olika koncept for ombyggnation har tagits fram av Goteborg Energi, se
Figur 3 till Figur 5. Befintlig anldggning kommer bevaras. Ur ett dagvatten- och
skyfallsperspektiv bedoms koncept 3 innebéra storst 6kning av
hardgorningsgrad och byggnadsvolym. I detta skede utreds koncept 3 och
presenteras i figurer i denna rapport. Det forslag till dagvatten- och
skyfallshantering som tagits fram i denna utredning bedéms kunna appliceras pa

Dagvatten- och skyfallsutredning
Detaljplan fér Angereds panncentral vid Ravebergsvagen
Kretslopp och vatten

7 (50)

2025-03-17



samtliga koncept. Angered panncentral klassas som en samhéllsviktig
anldggning (befintlig och framtida anldggning).
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Figur 3. Koncept 1: Flis (CFB/BFB panna) med rékgaskondensering (RKG) 30 MW (Géteborg
Energi, 2023)
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Figur 4. Koncept 2: Pellets 30 MW (Géteborg Energi, 2023)
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Figur 5. Koncept 3: Ackumulatortank 40 m + teknikhus i soder och tva mindre
pelletsanliggningar (2%15 MW) i norr (Goteborg Energi, 2023)
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1.3

Skyfallsmodellering

En hydraulisk markavrinningsmodell har upprittats for aktuellt
avrinningsomrade for planomradet i den hydrodynamiska mjukvaran
TUFLOW. Modellen har ett kvadratiskt berdkningsnét med en uppldsning pal x
1 m. Regnbelastningen har studerats som ett CDS-regn med varaktighet pa 6
timmar for ett 100-arsregn inkl. klimatfaktor 1,2, dvs. en férviantad 6kning av
nederbdrd med 20% till foljd av klimatférdndringarna. Ett CDS-regn &r ett
symmetriskt modellregn som bestar av flera olika blockregn med varierande
intensitet och varaktighet for en viss aterkomsttid. | MSB:s végledning ”"Metod
for skyfallskartering av titorter” rekommenderas det att ett typregn dér
intensiteten varierar i tid, till exempel ett CDS-regn, anvénds vid
skyfallskarteringar (MSB, 2023). Total regnbelastning under simulationen
motsvarar 101 mm.

I Figur 6 syns avgriansning av modellomradet samt plangréns. Inom en del av
planomrédet finns en mindre striackning av ett befintligt dagvattenledningsnét
som kopplar an till ett dagvattensystem nedstroms planomradet.
Dagvattenledningsnétet har inte inkluderats i modellen. Lantméteriets
hjdmodell (inskannad under 2020) har anvénts for skyfallsmodelleringen.
Vister om planomradet 1angs med en GC-bana finns ett befintligt grasdike, se
Figur 6. En forenkling av diket &r representerad i Lantmaéteriets hojdmodell men
det bedomdes troligt att hdjdmodellen inte korrekt beskrev bottendjup och
sektion pa diket. En inmédtning av diket har darfor utforts under hdsten 2024.
Inmitningen har anvénts i skyfallsmodelleringen for att forfina hdjdmodellen.
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Figur 6. Modellomrdde skyfallsmodellering.
Tre modeller har byggts upp inom uppdraget:

* Befintlig situation: Modellen beaktar befintliga markhojder, befintlig
markanvandning inom planomradet samt inmétta hdjder for befintligt dike
véster om planomrédet.

* Framtida situation utan skyddsatgérder: Modellen beaktar forslag pé ny
bebyggelse (utan skyddsétgirder) och ny markanvandning. Mindre
hojdjusteringar har gjorts dir ny bebyggelse placerats. Modellen beaktar dven
inmaétta hojder for befintligt dike vaster om planomradet.

* Framtida situation med skyddsatgédrder: Modellen beaktar forslag pa ny
bebyggelse, ny markanvéndning och foreslagna atgirder for skyfallshantering.
Mindre héjdjusteringar har gjorts dir ny bebyggelse placerats. Modellen beaktar
dven inmadtta hojder for befintligt dike vaster om planomradet.

For en mer detaljerad beskrivning av modelluppbyggnad hénvisas till den
Modelltekniska beskrivningen i Bilaga 1.
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2 Forutsattningar

I f6ljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsittningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Ett faltbesok utfordes 2023-11-15. Under fatbesoket identifierades befintliga
dagvattenbrunnar, lagpunkter samt ett befintligt dike véster om planomrédet. I
Figur 7 syns en asfaltsyta norr om befintlig anldggning dir det finns en befintlig
lagpunkt. I Figur 8 syns det befintliga diket vister om planomréadet, diket leds in
i en trumma under cykelvégen och rundar det norra hornet av planomradet, se
Figur 9 och Figur 15.

Figur 7. Befintlig lagpunkt inom planomrdde. Bild fran platsbesék 2023-11-15
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Figur 8. Dike lings med befintlig cykelvig vister om planomrddet. Bild fran platsbesck 2023-11-
15.
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Figur 9. Trumma under befintlig cykelvig vister om planomradet. Bild frdan platsbesok 2023-11-
15.

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

e Statusrapport Angered panncentral, DGE Mark och Milj6, 2021-06-30

e Sammanfattning av resultat fran Statusrapport, Angered Panncentral,
DGE Mark och miljo, 2023-11-24

e Utbyggnad av panncentral, Slackvattenutredning, Sakerhetspartner
Norden AB, 2024-02-09

2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

Geologin pé fastigheten bestar néstan uteslutande av glacial lera och berg i
dagen med ett tunt lager av morén enligt SGUs jordartskarta (SGU, 2023). Den
vistra och sydliga delen av detaljplanomradet bestéar av berg i dagen. De
omraden som bestér av glacial lera bedoms ha lag genomslépplighet och
begriansade mojligheter for infiltration av dagvatten. Omraden som bestér av
berg/moridn bedoms ha medelhdg genomslapplighet och ddrmed béttre
forutséttningar for infiltration.
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Figur 10. SGUs jordartskarta och provpunkter for grundvatten.

DGE Mark och Miljo AB tog 2021 fram en statusrapport for mark och
grundvattenforhallanden for Angered Panncentral, beldget pé fastigheten
Angered 83:2. I arbetet med statusrapporten utférdes provtagning av
grundvatten i tva punkter inom fastigheten, se Figur 10.
Grundvattenprovtagningarna visade att grundvattenytan i bada provpunkterna
lag fyra meter under markytan. Grundvattenférekomsten Linnarhult &r beldgen
ca 800 m syddst om verksamhetsomradet och planomrédet beddms vara
lokaliserat inom tillrinningsomradet via vattendrag for grundvattenforekomsten,

Dagvatten- och skyfallsutredning 14 (50)
Detaljplan fér Angereds panncentral vid Ravebergsvagen
Kretslopp och vatten 2025-03-17



se Figur 11 .
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Figur 11. Grundvattenforekomst Linnarhult (information inhdmtat fran VISS 2024-01-25).

I den miljotekniska markundersokningen avseende jord och grundvatten
analyserades foljande parametrar: metaller, oljekolvéten, glykol, pH, total
organisk kolhalt (TOC) samt grundvattenkemi inom fastigheten (DGE Mark
och Miljo, 2023). Analysresultaten for jord har jamforts mot Naturvardsverkets
(2009, rev. 2016) riktvarden for fororenad mark dér riktvarden for mindre
kanslig markdndvandning (MKM) bedomdes vara styrande da fastigheten
utgors av industrimark. Analysresultaten avseende metaller i jord pavisade inga
halter 6verskridande gillande riktvarden. Analyser av oljekolvéten i jord visade
att riktviarden avseende mindre kénslig markanvéndning underskreds for
analyserade kolviten. Uppmiatta halter i grundvatten har jamforts mot Svenska
Petroleum Institutets (SPI, 2011) forslag till riktvarden for bensinstationer och
dieselanléggningar, Sveriges Geologiska Undersoknings bedomningsgrunder
for grundvatten (SGU, 2013) samt nederldndska target- och intervention values
for grundvatten (Staatscourant, 2013). Analysresultat av metaller, oljekolvéten
och glykoler i grundvattnet underskred géllande riktvirden.

Sammanfattningsvis skriver DGE Mark och Milj6 (2023): ” Utifidn aktuell
undersokning av jord och grundvatten, ddr inga halter overskridande
tilldmpade riktvirden pdvisats, bedomer DGE att inget saneringsbehov
foreligger pa fastigheten. DGE rekommenderar dock att jord provtas i
klassificeringssyfte vid framtida markarbeten for att faststdlla hur jordmassor
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bor tas om hand. Det gadr fran aktuell undersokning inte att utesluta att ldga
halter av fororeningar sprids tillkringliggande fastigheter, halterna dr dock sd
pass laga att de ej bedoms utgora risk for mdnniskors hdlsa eller miljon.”

Da planomradet ar lokaliserat inom tillrinningsomradet via vattendrag till
grundvattenférekomsten Linnarhult krévs det att dagvatten frén planomréadet
forst avrinner till ett vattendrag nedstroms for att det ska finnas risk for
spridning av eventuella markfororeningar till grundvattenforekomsten. Att
majoriteten av ytorna inom fastigheten ar hrdgjorda minskar dven risken att
dagvatten infiltrerar i marken och pa sa sétt sprider markféroreningar. Da
samtligt dagvatten inom planomradet ska samlas upp och renas inom
planomrédet bedoms det inte finnas ndgon risk for spridning av
markfGroreningar via dagvattnet till grundvattenforekomsten Linnarhult eller till
andra omraden nedstroms. Recipient for renat dagvatten fran planomradet ar
Gota Alv. Spridning av eventuella markfdroreningar till grundvattnet vid
palning eller schakt inom planomradet kan undvikas genom att téta kring
palarna.

2.3.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag-, drin- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). I och
med denna publikation 6kar funktionskraven (sékerheten) i det allmédnna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortdtning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak dn
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatforédndringar
eftersom nederborden och darmed belastningen pé dagvattensystemen forvantas
oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortdtning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Minimikrav for dterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

Aterkomsttid Aterkomsttid Aterkomsttid
for regn vid for trycklinje i
) fylld ledning markniva (VA- | for

Nya duplikatsystem | . huvudmannens | markéversvamning
huvudmannens | ansvar) med skador pa
ansvar) byggnader

Gles 2ar 10 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Tat 5ar 20 ar >100 ar

bostadsbebyggelse

Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

Aktuellt planomrade definieras i denna utredning som tit bostadsbebyggelse
och saledes ska dagvattensystemen kunna avleda ett regn med 20 ars

aterkomsttid utan att markdversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet

stiger till markniva). Vidare ska ledningar kunna avleda ett regn med 5 ars
aterkomsttid utan att kapaciteten i ledningen 6verskrids, d.v.s. utan att det
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2.3.2

ddmmer bakat i systemet.

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, beddms bli for
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortdtade omraden
och nedstroms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedomning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allmdnna avioppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

I Figur 12 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Inom planomradet
har Goteborg Energi privata dagvattenledningar. Dimensionerna for de privata
dagvattenledningarna varierar mellan 160, 300 och 315 mm ledningar. Vid
fastighetsgriansen nordost inom planomréadet ansluter ledningar till en 500 mm
dagvattenledning som tillhér Stadsmiljoforvaltningen (tidigare Trafikkontoret).
Stadsmiljéforvaltningens ledning ansluter sedan till Kretslopp och Vattens
dagvattenledning (600 mm) vid Angeredsvinkeln och dagvattnet leds vidare i
riktning mot Angered Centrum.

A

Teckenférklaring

.+ = Plangrdns
a B Oljeavskiljare
= Dagvattenbrunn
—— Dagvattenledning Géteborg Energi

—— Dagvattenledning Stadsmiljé
—— Dagvattenledning Kretslopp och Vatten

@ OpenStreetMaps bidragsgivare

Figur 12. Befintligt dagvattensystem inom och omkring planomradet

Fordrojningskrav

Goteborgs stad stiller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
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bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse. Kravet géller for den del
av fastigheten som genomgér en storre fordndring av markanvéndning och/eller
om markarbeten ska goras. Kravet géller inte for direkt avledning till Gota dlv
eller havet.

Utover fordrojningen pé kvartersmark kan staden behdva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordrdja pa allménplatsmark p& grund av kapaciteten i
ledningsnitet.

Slackvatten

Sdkerhetspartner har under ar 2024 utfort en slickvattenutredning for utbyggnad
av panncentralen pa fastighet Angered 83:2 (Séakerhetspartner, 2024). En
befintlig strategi for uppsamling av sléckvatten finns inom planomrédet.
Strategin for uppsamling av sldckvatten innebér att det fororenade vattnet
samlas upp i befintliga lagpunkter pa hardgjorda ytor. Det sker med hjélp av
automatiska avstdngningsventiler till dagvattensystemet samt asfaltscigarrer pa
sdrskilda strategiska platser. Dimensionerande sldckvattenméangd for framtida
utbyggnad av panncentralen beriiknas av Sikerhetspartner till 250 m®. Nu
villkorad uppsamlingsvolym for fastigheten motsvarar 315 m® och bedéms vara
tillracklig dven vid utbyggnad. Under 2010 gjordes ett test av systemet dar
avstdngningsventiler stdngdes och fyllning av systemet genomfordes. Efter
testet avlistes 438 m? pd vattenmitaren och uppfylld mingd klarade med
marginal de krav som stéllts i miljotillstandets villkor f6r uppsamling om minst
315 m?. D4 testet visade goda marginaler for uppsamling om minst 315 m? ar
det osdkert om den hardgjorda som tas i ansprak for den nya anldggningen
behover kompenseras. Om ett behov uppstér bedoms det finnas goda
mojligheter att atgarda detta i omgivningens direkta néirhet.

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nir det inte dr frdga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sédnka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nér syftet med &tgérden &r att varaktigt oka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst dndamaél (vattenverksamhet MB 11:3§).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppné god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.
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Ny exploatering ska inte forsdmra majligheterna att uppna MKN. Det innebar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehélla eller forbéttra vattnets status,
vilket ofta innebér att minska tillférsel av naringsimnena kvave och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopéverkan pd véra vattendrag har
Miljoforvaltningen i Goteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvérden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goteborgs stad, Miljoforvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
vagledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dér bland
annat styrande malvarden och riktvirden anges beroende av recipientens
kénslighet. Stadsutvecklingen behdver dérfor bidra med sin del 1 arbetet med att
na en forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvirden/méalvérden uppnas samt att
fororeningsméngderna fran planomrédet inte okar.

2.3.1.1 Recipient Géta Alv

Recipient for dagvatten fran planomrédet 4r Géta Alv (forgreningen med
Nordre ilv till Sdvedns mynning). Statusklassning for recipienten ér mattlig
ekologisk potential, uppnér ej god kemisk status och kraftigt modifierad
tillkomst/harkomst. Kvalitetsfaktorerna fisk och bottenfauna &r utslagsgivande
for bedomningen av mattlig ekologisk status. Kvalitetsfaktorn fisk dr bedomd
till mattlig status eftersom vattendragets floden regleras pa ett sétt som ar
negativt for fiskbestdnden. Stora delar av vattenforekomsten saknar dessutom
naturliga livsmiljder for vattenlevande vixter och djur. Kvalitetsfaktorn
bottenfaunan har ocksé maéttlig status och detta beror sannolikt pa
hydromorfologisk péverkan. Vattenférekomsten har diremot inte problem med
niringsdmnen/6vergddning eller forsurning. Uppmatt halt av PFOS i vatten
samt nationell extrapolering av 6verskridande halter av kvicksilver och PBDE i
biota leder till att god kemisk status ej uppnas. Vattenforekomstens
tillkomst/hdrkomst har klassat som kraftigt modifierad dé dess fysiska karaktér
ar vasentligt fordndrad pa grund av vattenkraft. Férorenade omraden &r en
identifierad punktkélla med betydande paverkan pa vattenférekomsten. Diffusa
killor med betydande paverkan som har identifierats inkluderar urban
markanvéindning, jordbruk, transport och infrastruktur och atmosfarisk
deposition. Under urban markanvandning beskrivs det att vattenférekomsten
kan ha en betydande paverkan fran dagvatten. Dar hoga halter av framfor allt
koppar, Benso(a)pyrene, PAH'er och metaller kan innebéra risk for sénkt status.
Information har inhdmtats fran Vatteninformationssystem Sverige (VISS) i
januari 2024 och klassningen kommer fran férvaltningscykel 3 (2017 - 2021).

Dagvatten fran planomradet slipps ut norr om ravattenintaget i Gota Alv och i
Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) bendmns recipienten
Gota Alv norr om intaget som en mycket kénslig recipient. For mycket kiinsliga
recipienter géller riktvarden, enligt miljoforvaltningens rapport Riktlinjer och
riktvirden for utslépp av fororenat vatten till dagvattennit och recipient
(Goteborgs stad, Miljoforvaltningen, 2020).
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24

241

Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga identifierade storskaliga dagvattenreningsanlédggningar i nérheten
dit dagvatten fran planomradet bedéms avrinna.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet 6verstiger belastningen som
dagvattensystemet dr dimensionerat for och vad som dr VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ~Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en hindelse intréaffat statistiskt. Enligt Géteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nar dagvattensystemet dr fullt innebar det i praktiken att avrinningen av
regndverskottet primért beror av marknivan. Vatten samlas i sénkor och nér
dessa dr fulla rinner vattnet vidare mot nésta sénka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppddmningseffekter som gor att det bildas
lokala vattensamlingar. Markanvéndningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Kommunen ér enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse
anldggs pa mark lamplig fér &ndamalet, och ddrmed 6versvamningsrisker vid
nyplanering. For befintlig bebyggelse ar det fastighetségare och
verksamhetsutovare som har ansvaret att skydda sin egendom.

Det tematiska tilligget for dversvimningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemoéta dagens och framtidens dversvdmningsrisker
i sin planering. Det 6vergripande malet som lyfts &r:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvimningar genom
att sdkra grundldiggande samhdllsfunktioner och stora samhdllsvdrden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

e Identifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvimmas. Detta
innebdr att det ska finnas en sékerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvéndig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur géller en sdkerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anldggningens funktion.

e Identifiera vigar inom planomradet dir framkomlighet inte kan
sikerstillas. For att mojliggora for evakuering i samband med
oversvamning ska tillgdngligheten till nya byggnaders entréer inom
planomrédet vara mojlig (man ska kunna né alla som befinner sig i
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byggnaden men inte nddvéndigtvis alla entréer om majlighet finns till
intern evakuering). Detta innebar ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e Identifiera vigar som innebir att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pé végar till och frén planomrédet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade vignitet.

¢ Identifiera om 6versvimningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebér att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte
far 6ka vid planens genomforande (forsimrade konsekvenser far inte
uppsté for annan part enligt Jordabalken). Dérfor ska minst samma
volymer som fordr6js innan planering fordrojas efter exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgéngspunkten &r att funktionen av strukturplanerna
behover sakerstillas, forutsatt att det dr ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgdrdskedjan, kan sikerstéllas (avsteg behover godkénnas av
Byggnadsndmnd med tillhorande riskanalys).

e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljoforvaltningen (MF).

I Tabell 2 visas en sammanstillning av planeringsnivaerna i TTOP:en.
(Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Angered panncentral klassas som en
samhéllsviktig anldggning.

Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivder vid dimensionerande héindelse. Angivna
nivder visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet. Rodmarkerade celler indikerar relevanta planeringsnivder for detaljplanomradet.

Hogvatten, Hoga floden, Skyfall,
aterkomsttid aterkomsttid aterkomsttid
200 ar 200 ar 100 ar

Sambhallsviktig 1,5m 0,5m 0,5m

anlaggning, -

nyanlaggning

Samhallsviktig 0,5m 0,5m 0,5m

anlaggning,

- befintlig

Byggnad och 0,5m 0,2m 0,2m

byggnadsfunktion,

- nyanlaggning

Framkomlighet - 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup

nyanlaggning

hogprioriterade

vagnatstrak och

utrymningsvagar
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Planeringsnivaer skyfall

AV
Samhallsvikig Byggnad och Prioriterat strak Oversvamningsniva 1004rs
aniaggning byggnadsfunktion Utrymningsvag handelse dr 2100

Figur 13. Planeringsnivder for olika funktioner/skyddsobjekt vid ett dimensionerande skyfall.
Angivna hojder dr relativa hojder.

2.4.2 Befintlig skyfallssituation

I Figur 14 och Figur 15 framgér befintliga rinnvégar, ldgpunkter och
avrinningsomraden inom och i nérheten av planomrédet. Informationen ér
inhdmtad fran Scalgo LIVE. Inom planomradet finns tre naturliga
avrinningsomraden (ARO1, ARO2, ARO3,) som samtliga avrinner till en
befintlig lagpunkt pa Ravebergsvagen. En storre rinnvag har identifierats inom
planomradet, se Figur 15. Tva storre avrinningsomraden (ARO4 och AROSY)
vister och norr om planomradet har identifierats som ocksa avrinner till
befintlig lagpunkt pa Ravebergsviagen. Vister om planomradet 1angs med en
befintlig cykelvig finns ett gravt dike som leds in i en trumma innan det rundar
det norra hornet av planomrédet, se Figur 15.
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Figur 14. Befintliga rinnvdgar, avrinningsomrdden och lagpunkter i ndrheten av planomrddet.
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Figur 15. Befintliga rinnvdgar, avrinningsomrdden och lagpunkter inom planomrddet.

I Figur 16 visas resultat for karterat maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,2 i befintlig situation. I resultatet framgéar det att vatten
blir staende i1 befintliga lagpunkter pa asfalterade ytor inom planomradet.
Lagpunkterna ar utformade for att kunna samla upp sldckvatten och avvattnas
via befintligt dagvattensystem som har en avstangningsfunktion. Berdknad
fordorjningsvolym i befintliga 1gpunkter inom planomrédet ér cirka 300 m?. I
befintlig 1gpunkt p& Réavebergsvigen berdknas vattendjup pé upp till 1 meter
vilket innebar begrinsad framkomlighet vid ett 100-arsregn. Utifran resultat
fran skyfallskarteringen bedéms entrén till planomradet fortsatt vara
framkomlig soder om den befintliga 1gpunkten p& Révebergsvagen. Entré till
befintlig byggnad bedoms dven vara framkomlig vid ett 100-arsregn.
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Figur 16. Karterat maximalt vattendjup i befintlig skyfallssituation. Gul triangel visar placering
av befintlig entré.

I Figur 17 framgér karterat maximalt ytvattenflode vid ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,2 i befintlig situation. Det framgar att befintligt dike
vister om GC-banan avleder majoriteten av uppstroms flode fran naturmarken
vidare i riktning mot en lagpunkt norr om planomréadet. Enligt Géteborg Energi
har inga historiska héndelser dokumenterats dér diket vaster om planomradet
har gatt fullt och bréddat in mot fastigheten. Ett skyfallstrék avrinner in i
planomrédet och via lagpunkten inom planomréadet i norr vidare nedstroms (mot
entrén till planomradet). Det dr vatten som genereras fran uppstroms naturmark
(6ster om GC-banan) enligt avrinningsomrade AROI1 i Figur 15 samt vatten
som genereras fran hardgjorda ytor inom planomradet. Maximalt fldde och
totalt ackumulerad volym for ett antal skyfallsstrék har berdknats och redovisas
i Figur 17 nedan.
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Figur 17. Karterat maximalt ytvattenflode i befintlig skyfallssituation. Bld pilar visar
flodesriktning. Maximalt fléde och total ackumulerad volym har berdknats for ett antal
flédessektioner.

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, dven kallade strukturplan for 6versvdmningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Kretslopp och vatten; DHI, 2021). Strukturplanen innehaller
atgirder som fordrojer och avleder skyfallsvatten i syfte att minska negativa
konsekvenser pa den befintliga bebyggelsen

Strukturplanerna som togs fram 2020 ar baserade pa hdjdmodell fran 2017 (och
strukturplanerna frén 2017 baseras pa hojdmodell fran 2011). I nya
modelleringar anviands ddaremot en héjdmodell fran 2020.

Strukturplanerna pekar ut lagpunkter och Gppna platser i landskapet som ar de
mest ldmpliga platserna for hanteringen ur vattnets perspektiv. All annan
hantering kommer att vara forenat med storre kostnader och tekniska
utmaningar. Atgirderna i strukturplanerna har inte avviigts mot andra intressen,
utan &r i detta skede ett planeringsunderlag som behdver kompletteras med
ytterligare dtgérder vid exploatering och detaljplanering.
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Strukturplansétgirder ir indelade i prioritetsklasser. Atgirder i klass A syftar till
att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna ”Hélso- och sjukvard samt
omsorg” samt ’Skydd och sdkerhet”. Klass B syftar till att skydda ”’Skola”,
”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1 vigar (storre statliga
och hdgprioriterade viigar). Atgirder i klass C syftar till att skydda 6vrigt. All
bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgirderna.

Det finns strukturplansatgirder utpekade i narheten av planomradet. I Figur 18
kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ungeférliga
avgransning ar markerat. En ny skyfallsled foreslas Gster om Ravebergsvigen
for att avlasta och forbéttra framkomligheten pa vigen. Skyfallsleden gér i
riktning mot Angered Centrum och foreslds avledas till Gta Alv via en
befintlig skyfallsled (dagvattenledning). Norr om planomradet foreslés dven en
skyfallsyta for att minska belastning p& Ravebergsvigen. Detaljplanen bedoms
inte paverka forslagen i strukturplanen.

",

Tradgdrs,
o i

Tradgare

Bifveyp,
o
FVige, =

.

Angeredsvinkeln ==
5F
Tw'-‘f;é'a‘,q

Gunnareds
kyrkogdrd.

UIBOAYBISGAARY 4

Teckenfdrklaring
Planomrade
Skyfallsled
Skyfallsyta
Skyfallsyta
(befintlig kapacitet)

Figur 18. Foreslagna skyfallsdtgdrder i ndrheten av planomrddet, hdmtat fran tjidnsten "Vatten i
Staden” (Géteborgs Stad, 2024).
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2.5 Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet, da planomradet ar
beldget betydligt hogre hojd.

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag tack vara bade
geografiska avstind men dven stor hojdskillnad.
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3.1

3.2

3.2.1

Analys

Markanvandning

En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet dr redovisat
i Tabell 3 nedan. Fore utbyggnad antas omradet till storsta del bestd av blandat
gronomréde. Efter exploatering bedéms omradets markanvindning bestd framst
av asfaltsytor. Planforslaget innebar en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebar
att den reducerade arean Okar.

Den reducerade arean berdknades genom att multiplicera arean for varje
delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.

Tabell 3. Markanvindning fore och efter exploatering for planomrddet samt berdkning av
reducerad area.

" . (0] Area fore | Reducerad area Area efter LU
Markanvandning .. area efter
[-1 [ha] fore [ha] [ha]

[ha]
Asfaltsyta 0,8 0,6 0,5 1,2 1
Blandat | 01 |1 0,1 0.4 0,04
grénomrade
Summa 1,6 0,6 1,6 1,04

Fordrojningsbehov dagvatten

Planomradet bestar av kvartersmark och fordrojningsbehovet har berdknats
enligt krav for kvartersmark.

Fordrojning pa kvartersmark

For att jimna ut och minska utgéende flode fran planomradet vid
dimensionerande regn behover dagvatten inom planomradet fordrojas.
Goteborgs stad stéller krav pa att dagvatten ska fordrojas motsvarande 10 mm
dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Kravet géiller for den delen av
fastigheten som genomgar en storre forandring av markanvandning och/eller om
markarbeten ska goras. Enligt tilldelade konceptskisser bedoms cirka 6400 m?
av fastigheten genomga en storre férandring av markanvandning. I framtiden
bedoms markanviandningen besta av asfaltsyta/byggnader vilket bedoms
motsvara en avrinningskoefficient pa 0,8.

Reducerad area for ytor som bedoms genomga en storre forandring: yta [m?]
*avrinningskoefficient, ¢ [-] = 6400*0,8= 5120 m?

For att berdkna volymen av 10 mm férdréjning pa kvartersmark anvénds
ekvationen nedan:

Fordrojningsvolym (m®) = reducerad area (m?) = 0,01m
=5120*0,01= 50 m?
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3.2.2

Erforderlig magasinsvolym for att fordréja framtida dagvattenflode fran
planomrédet till befintligt 20-arsflode har dven beréknats. Berdkningsmodellen
”Magasinsberikning med hiansyn till rinntid enligt Dahlstrém 2010 for
varaktigheter upp till 1 dygn” fran P110 har anvénts for att berdkna den
erforderliga magasinsvolymen. For att fordroja till befintlig 20-arsflode
beriiknas en fordréjningsvolym pa totalt 65 m* kriivas in om planomrédet.

Dimensionerande flode

Dagvattenfloden innan och efter exploatering har berdknats for planomradet, se
Tabell 4.

For berdkning av befintligt dagvattenfldde har aterkomsttiderna 5 och 20 ar
valts, enligt P110. Dimensionerande regnvaraktighet dr 10 min.
Dimensionerande regnintensiteter for berdkning av floden med rationella
metoden blir ddrmed 181 respektive 287 I/s *ha.

De dimensionerande flodena berdknades enligt ekvationen nedan. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av
klimatfordndringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 3.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Tabell 4. Dagvattenfloden inom planomradet innan och efter exploatering

.. . Flode vid aterkomsttiden 5 ar | Flode vid aterkomsttiden 20
Markanvéandning
[I/s] ar [l/s]
Innan 110 170
exploatering
Efter exploatering | 230 570

Tillkommande dagvattensystem inom planomrédet méste kunna avleda ett 20-
arsflode utan att markdversvamning sker (trycklinjen i dagvattensystemet stiger
till markniva) samt ett 5-arsflode utan att kapaciteten i ledningen Overskrids,
d.v.s. utan att det dimmer bakat i systemet. Det maste dven sdkerstillas att det
finns kapacitet i ledningsnétet nedstroms sé att beréknade floden kan avledas utan
att det uppstar problem. Dagvattenledningar fran planomradet kopplar an till
Stadsmiljomiljorforvaltningens (gamla Trafikkontorets) ledningar pa vid
Révebergsvigen, se Figur 12. Néir denna rapport skrivs (februari 2025) saknas
information om kapacitet i nedstroms ledningsnét. Kretslopp och Vatten har i
skrivande stund ett pdgaende arbete for att utreda kapaciteten i ledningssystemet
nedstroms. Om ledningssystemet inte har kapacitet for att hantera framtida floden
frén planomradet sd krivs 65 m* for att fordroja dagvatten frén planomradet till
befintlig 20-arsflode.
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3.3

3.3.1

Dagvattenkvalitet

Fororeningsberakning

Fororeningsberékningar har utforts med det webbaserad verktyget StormTac
Web. Vald markanvédndning for fororeningsberdkning i StormTac Web ar
”mindre fororenat industriomrade” for hardgjorda ytor och blandat gronomrade
for resterande ytor inom planomradet. Resultaten fran StormTac Web dr en
uppskattning av verkligheten och det ar saledes viktigt att ta hansyn till
eventuella felmarginaler i berdkningarna. StormTac Web baseras pa
schablonhalter for respektive markanvandningstyp. I Tabell 5 visas berdknade
halterna fore exploatering, efter exploatering samt efter exploatering med
rening.

I framtida situation bedéms markanvandningen “mindre fororenat
industriomrade” oka till foljd av att panncentralen byggs ut. Samtligt dagvatten
som genereras inom planomrédet foreslas genomga rening, vilket beskrivs i
Kapitel 4.1, for att uppna reningskrav for dagvatten samt for att inte riskera
forvirra recipients mdjlighet att uppnd MKN. I StormTac Web har rening i en
oljeavskiljare foljt av ett brunnsfilter och ett underjordiskt magasin modellerats
for detaljplaneomradet.

Tabell 5 visar att halten efter exploatering 6verstiger riktvarden for fosfor,
kvéve, koppar, zink, suspenderat material och olja. Efter rening uppnés alla
riktvirden.

Tabell 5. Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basflode) med och utan rening. Jimforelse mot

riktvédrde ddr de rodmarkerade cellerna visar overskridelse av riktvirde. Totala fraktioner avses
ddr inget annat anges.

Fore Efter Efter rening | Riktvarde
exploatering | exploatering (mycket
kanslig
recipient
Hg/l)
P 170 240 43 50
N 1300 1500 1100 1250
Pb 8,4 12 1,2 28
Cu 21 29 4,5 10
Zn 120 170 24 30
Cd 0,59 0,86 0,22 0,9
Cr 5,2 7,6 1,2 7
Ni 6,6 9,7 1,8 68
Hg 0,034 0,049 0,011 0,07
Suspenderat 25 000
material 53 000 73 000 15000
Olja 890 1300 77 1000
As 2,4 3,2 0,68 16
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I Tabell 6 visas utgdende fororeningsméngder (kg/ar) fran planomrade totalt
fore och efter exploatering samt efter exploatering med rening. Efter
exploatering utan rening sa 6kar samtliga utgdende fororeningsméngder. Efter
exploatering med rening minskar samtliga fororeningsméngder i dagvattnet
forutom for kvave dér en viss 6kning syns.

Enligt VISS bedoms recipienten inte har nagon problematik kring naringsdmnen
(till exempel kvéve) och utdver det bedoms arsmedelavrinningen frén
planomrédet motsvara en véldigt liten del av det totala tillrinnande flodet till
recipient. Information om avrinningsomradet dir planomradet ingér har hamtats
frin SMHIs Vattenwebb. Planomradet bedoms ingd i delavrinningsomradet ”
Ovan Lérjean i Gota dlvs vattendragsyta” (ID 3263). Medelvattenfoéringen
mellan 2010 och 2021 for hela avrinningsomradet, i vilket det studerade
detaljplaneomradet ingér, motsvarar cirka 188 000 1/s. Den berdknade
arsmedelavrinningen frén detaljplaneomradet efter exploatering har berdknats
till 0,4 I/s. Det innebdr att avrinningen fran detaljplaneomrédet endast utgor
cirka 0,002%o av den totala avrinningen fran omradet.

Med ovan som bakgrund samt med hénsyn till uppnédd god reningseffekt och
minskad méngd for 6vriga fororeningar beddéms en dkning av kvéve inte enskilt
kunna péverka recipientens mojlighet att uppnd MKN.

Tabell 6. Utgdende fororeningsmdngder fran planomrddet (kg/dr). Rédmarkerade celler innebdr
att fororeningsmdngderna 6kar jamfort mot befintlig situation.

Fore Efter Efter rening
exploatering | exploatering
1,6 3 0,54
12 19 14
Pb 0,07 0,15 0,02
Cu 0,2 0,36 0,06
Zn 1 2,1 0,3
Cd 0,01 0,01 0
Cr 0,05 0,1 0,02
Ni 0,06 0,12 0,02
Hg 0,0003 0,0006 0,0001
Suspenderat 440 920 190
material
Olja 1,3 17 0,97
As 0,02 0,04 0,01

Med avseende pé miljokvalitetsnormerna gors beddmningen att planen inte
kommer paverka statusen for Gota Alv (forgreningen med Nordre Alv till
Sdveans mynning) negativt.
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3.4

3.4.1

Skyfallsanalys

Skyfallsanalysen utgér ifran att detaljplanen ska uppfylla kraven i
Oversiktsplanfor Goteborg — Tematiskt tilligg for dversvimningsrisker (TTOP)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Detta beskrivs i kapitel 2.4.1.

Strukturplansatgérder for hantering av skyfall finns i ndrheten av omradet. I
avsnitt 2.4.3 beskrivs dessa och hur detaljplanen paverkar deras
genomforbarhet.

I avsnitt 3.4.1 analyseras planforslaget ur ett skyfallsperspektiv. Den
hydrauliska skyfallsmodelleringen ligger till grund for utvérdering av
oversvamningsrisker kopplat till skyfall.

Atgiirder som ir nddvindiga for att minimera risker och uppfylla kraven
beskrivs i kapitel 4.1.

Risker

I Figur 19 framgar forslag pa ny bebyggelse enligt koncept 3. Fran
illustrationsskissen framgar det att en storre del av planomradet ska hardgdras
for att trafik ska kunna angdra till den utdkade verksamheten (se svarta kdrspar
nedan i Figur 19 nedan).

N 4 J
Korspar

Angered
J !
TLIG ANLAGGHI

——

BEFIN NG STANQ

;—/‘\i

ACKUMULATOR SERVICE

|

Figur 19. Planforslag koncept 3. Korspdr har pekats ut i figuren.

I Figur 20 presenteras karterat maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,2 i framtida situation (forslag ny bebyggelse och dkad
hardgdrningsgrad inom planomradet). Skyfallsrisker for planerad bebyggelse
har identifierats och pekats ut i Figur 20 nedan. Ett nytt byggnadsobjekt &r
placerad intill en befintlig lagpunkt dér ett vattendjup pa cirka 30 cm har
karterats. I detta skede finns ingen hdjdmodell 6ver framtida hojdsattning
framtagen for planomréadet. Enkla hojdjusteringar har gjorts i form av att
marken har plattats ut dir nya byggnadsobjekt placerats. Utover det har inga
hojdjusteringar gjorts varfor befintliga ldgpunkter kvarstar i framtida situation.
Lagpunkterna inom planomradet som ar uppsamlingsytor for slackvatten fylls
darfor, likt 1 befintlig situation, upp vid ett skyfall. Den ladgpunkt dér vattendjup
pa cirka 30 cm uppstér dverlappas med testade korspar i Figur 19. Det kan
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innebéra begrinsad framkomlighet for motortrafik inom planomradet vid ett
100-arsregn. Begransad framkomlighet till planomréadet frén Révebergsvigen
fran norr férvédntas men planen bedéms vara framkomlig fran soder.
Utredningen for ombyggnation av panncentralen ér i ett tidigt skede och som
det ndmnts i Kapitel 1.2 finns i dagsléget tre olika koncept framtagna. Det adr
annu inte faststillt var entréer kommer placeras. Entréerna ska placeras sa att
samtliga byggnader kan evakueras i samband med en 6versvimning, vilket
kommer sékerstillas i vidare arbete. Utifran skyfallsmodelleringen 6ver
framtida situation bedoms det finnas flera lampliga placeringar av entréer. S&
lange som att entrén inte placeras i en ldgpunkt sa bedoms framkomligheten
kunna sékerstéllas.

I de sddra delarna av planomrédet dér ny bebyggelse foreslas bedoms betydande
markarbete behdva ske med hansyn till att omradet i dag till stor del bedoms
besta av berg i dagen. Det &r viktigt att sdkerstélla att markarbetet inte skapar en
skyfallsproblematik nir marken grivs ut. Skapas lagpunkter intill bebyggelse
kan det bidra till att vatten blir stdende dar vid hdndelse av ett skyfall.

Befintliga fordrojningsvolymer vid ett skyfall inom lagpunkter bedoms
motsvara cirka 300 m3. Storre delen av denna volym blir stdende i 1gpunkterna
som dr anlagda for att hantera slackvatten. Da det 1 miljotillstandets villkor
stéills krav pa uppsamling om minst 315 m? for sldckvatten bedoms befintliga
fordréjningsvolymer for skyfall dven kunna tillgodoses i framtida situation.
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Figur 20. Karterat maximalt vattendjup i framtida skyfallssituation med forslag pd ny bebyggelse
och fordndrad markanvindning. Gul triangel visar placering av befintlig entré.

I Figur 21 presenteras karterat maximalt vattenflode vid ett 100-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,2 i framtida situation (forslag ny bebyggelse och dkad
hardgdrningsgrad inom planomradet). Det framgar att befintligt dike véster om
GC-banan avleder majoriteten av uppstroms skyfallsflode fran naturmarken
vidare i riktning mot en lagpunkt norr om planomrédet. Ett skyfallstrék avrinner
i riktning mot planerad bebyggelse. Maximalt beréknat flode som avrinner i
riktning mot planerad bebyggelse uppgér till cirka 0,4 m?/s och totalt avrinner
cirka 270 m® in mot planerad bebyggelse. Att ett befintligt skyfallstrdk avrinner
i riktning mot planerad bebyggelse bedoms kunna utgora en dversvamningsrisk
vid ett skyfall varfor en dtgiard bedoms kravas for att skydda planerad
bebyggelse. Totalt syns en 6kning av utgdende volymer fran planomradet pa
cirka 400 m® vilket beror pa en 6kad hardgorningsgrad samt att nya
byggnadsobjekt forflyttar de vattenvolymer som tidigare kunde bli stdende pa

den plats dir byggnadsobjekten nu star.
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Figur 21. Karterat maximalt ytvattenflode i framtida skyfallssituation med forslag pd ny
bebyggelse och fordindrad markanvindning. Bla pilar visar flodesriktning.

Baserat pa punkterna i Kapitel 1.1 har foljande risker identifierats:

Tabell 7 Sammanfattning av skyfallsrisker.

Risk Kravs en atgard?
Riskeras ny bebyggelse att Ja Ja
skadas vid skyfall?
Finns vagar/entréer inom Ja Ja

planen som riskeras att inte
vara framkomliga?

Finns vagar till och fran Ja Nej
planomradet som riskeras att
inte vara framkomliga?

Finns risk att Ja Ja
oversvamningssituationen
inom eller utanfér planen

forsamras?

Beaktar planen Ej applicerbart Ej applicerbart
strukturplanen?

Beaktar planen vattenkvalitet Nej Nej

i samband med skyfall?
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4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika sitt. Dagvattenanlédggningarnas huvudfunktion ar att fordroja
och rena dagvatten. Alla anldggningar for rening av dagvatten ska anmélas till
miljoforvaltningen. Nya dagvattenledningar kravs for att avleda dagvatten och
skyfall pa ett sikert sitt, men behandlas endast dversiktligt i foreliggande
rapport.

Placering, utformning och gestaltning av anldggningarna kan ske pa flera olika
sdtt s& lange funktionen 4r tillgodosedd. I f6ljande kapitel presenteras de
atgirder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering. Notera att detta &r
generella forslag som senare behdver anpassas utifrén uppdateringar i
planforslaget.

Kvartersmark

Dagvattenhantering inom planomradet ska sikerstélla att dagvatten samlas upp
och renas inom planomradet. Dagvatten fran planomradet foreslas avledas till
ett underjordiskt sedimentationsmagasin for rening. Magasinet foreslés placeras
i det norddstra hornet i planomradet, se Figur 22, i anslutning till dér befintligt
dagvattennét inom planomradet kopplar an till Stadsmilj6férvaltningens
dagvattenledningar. Det bedoms vara mojligt att ha en korbar yta ovan pé det
underjordiska magasinet d& det finns underjordiska sedimentationsmagasin som
ar utformade for att placeras under parkeringsplatser. For att det underjordiska
magasinet ska klara belastning frén tung trafik &r det viktigt att det anléggs med
tillracklig tickningsgrad och att ett magasin som tal en hog belastning viljs.
Krav pa tickningsgrad varierar utifrén val avséttningsmagasin samt berdknad
framtida last. Utformning av sedimentationsmagasinet behdver studeras vidare i
projekteringsskedet. Det bedoms ddremot inte 1dmpligt att placera ett
byggnadsobjekt ovan magasinet da det méaste finnas mojlighet att komma at
magasinet for drift och underhall.

Ett forsteg i form av ett brunnsfilter reckommenderas for att uppna Goéteborgs
stads reningskrav (riktvarden for kinslig recipient). Ett brunnsfilter kan dven
minimera risken for igenséttning av magasinet. Det rekommenderas att
magasinet forses med en braddfunktion for att forhindra utspolning av sediment
vid kraftig nederbord. Sedimentationsmagasinet ska ocksé forses med en
avstangningsfunktion for hantering av eventuellt slackvatten. I pagaende
slackvattenutredning har en dimensionerande sldckvattenméngd pa 250 m?
berédknats. Idag finns ett system for att hantera sldckvatten dér ventiler till
dagvattensystemet stdngs och sliackvattnet samlas upp inom befintliga
lagpunkter pé asfaltsytor inom planomradet. Fér dimensionering av
fordorjningsvolym i sedimentationsmagasinet antas att ett liknande system
(uppsamling pa asfaltsytor) for hantering av sldckvatten anvénds i framtiden. En
avstingningsfunktion kan da placeras innan sedimentationsmagasinet. Om
sedimentationsmagasinet utover dagvatten foreslas kunna ta emot eventuellt
slackvatten kravs en storre fordrojningsvolym dn den som beréknats enligt 10
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mm kravet. Det behdver dven sdkerstillas att dagvattenanlaggningar inom
planomrédet utformas och anléggs sé att féroreningar i mark och grundvatten
som beskrivs i kapitel 2.3 inte riskeras urlakas med dagvattnet.

I dag finns en oljeavskiljare inom planomradet och det rekommenderas att
denna bevaras for att sdkerstilla skydd mot eventuellt oljespill inom
planomrédet. Foreslagna dagvattenatgarder kriaver inget ytbehov ovan mark.
For att uppna rening via sedimentation krévs att det underjordiska
sedimentationsmagasinet har ett permanent vattendjup. Med ett permanent
vattendjup pa 1 m krévs ett underjordiskt sedimentationsmagasin med total
volym pa cirka 200 m? och yta pa cirka 150 m? for att uppné fordrojningskravet
pa 50 m*. Om det underjordiska sedimentationsmagasinet placeras under en yta
dar tung trafik forvéntas passera maste det dimensioneras for att klara av denna
belastning.

Utifrén befintliga markhdojder vid forslag pa placering av underjordiskt
sedimentationsmagasin (+71,5 m) och nedstréms vattengang pa
Stadsmiljoforvaltningen dagvattenledning (+67,11 m), se Figur 22, bedoms det i
detta skede vara mgjligt att anldgga en ny dagvattenledning som kopplar till
nedstroms dagvattensystem fran sedimentationsmagasinet med sjéalvfall.
Bedomningen baseras pé en dversiktlig utformning av sedimentationsmagasinet
i StormTac, se Figur 23. Med en total hdjd for det underjordiska
sedimentationsmagasinet pa 1,3 m och ett permanent vattendjup pa 1 m. Det ar
en grov utformning i ett tidigt skede och dimensionering av det underjordiska
sedimentationsmagasinet samt omlaggning /anlédggning av dagvattenledningar
inom planomradet méste studeras vidare i fortsatt arbete. I ”Gdteborg nér det
regnar. En exempel- och inspirationsbok for god dagvattenhantering” finns
bilder och beskrivningar for olika typlosningar for dagvattenhantering
(Goteborg, 2018).

Ett avskérande dike foreslds anldggas ldngs med den nordvistra och norra
plangriansen enligt, Figur 22, for att skydda planerad bebyggelse fran
oversvamningsrisk frén skyfall. Som minst rekommenderas att en yta med 2
meters bredd minst avsitts for diket. Diket anldggs for att skydda planerad
bebyggelse fran det uppstroms flodesstrak som identifierats i Figur 21. Diket
avleder uppstroms flode till en befintlig [dgpunkt norr om planomradet. Den
okade avvattningen till lJagpunkten har stdmts av internt i Goteborgs stad och
markforvaltaren har godkint en 6kad avvattning till befintlig lagpunkt pé
allmén plats. Diket har &ven fordelar ur ett dagvattenperspektiv da det bidrar till
att uppstroms naturmarksvatten separeras fran smutsigare dagvatten. Det
beddms kunna innebéra en hdgre reningseffekt i sedimentationsmagasinet.
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Figur 23. Oversikltig utformning underjordiskt sedimentationsmagasin i StormTac.

I dialog med Goteborg Energi har det diskuterats att den nya anldggningen

Qout 141/

eventuellt kommer innebéra att rokgaskondensering utfors inom verksamheten.
Foljande information har angetts fran Goéteborg Energi angédende

rokgaskondensering:

"Rokgaskondensering innebdr att rokgaserna kyls ner till en temperatur under

vattendangas daggpunkt. Dad kondenserar vattendngan i rokgasen och det frigors

kondensationsvdrme, vilken tas om hand och tillfors fidrrvirmendtet. Vattnet
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(kondensatet) renas i en intern vattenreningsanldiggning. Det renas fran
fororeningar i form av suspenderade partiklar, salter, tungmetaller och
ammonium. Renat rékgaskondensat anvinds som rdvatten till beredning av
spddvatten till flispannorna. Det kommer att bli ett 6verskott av renat vatten,
vilket kommer att ledas till recipient, samt en mindre andel dverskott av
smutsigt slam som kommer att omhéiindertas av en avfallsentreprendr.
Utformningen av den interna vattenreningsanldggningen kan goras med olika
tekniker.”

Dimensionerande maxflode for kondensatet bedoms av Goteborg energi
motsvara 11 1/s. D& rokgaskondensatet har en egen rening och att
dimensionerande maxflode 4r litet i jamforelse med dimensionerande flode for
dagvatten bedoms det inte paverka forslag pa dagvattenhantering. Om det blir
aktuellt med rokgaskondensering inom verksamheten kommer det hanteras i
tillstindsprocess for miljofarlig verksamhet och bygglovsprocess framaét.

I Figur 24 framgér karterat maximalt vattendjup i framtida situation med
modellerad skyfallsatgérd i form av ett avskédrande dike lings med véstra och
norra plangrénsen enligt Figur 22. Ett cirka 2 meter brett dike med ett
ungefarligt fall pa 2% har modellerats. D4 ingen hjdmodell finns framtagen for
framtida situation finns befintliga ldgpunkter for sldckvatten kvar och fylls upp
vid ett skyfall.
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Figur 24. Maximalt vattendjup i framtida situation med foreslagen skyfallshantering (avskdirande
dike). Gul triangel visar placering av befintlig entré.

Det framgér att det avskérande diket har en god effekt och avleder merparten av
det skyfallsflode som kommer fran uppstréms naturmark, vidare till lagpunkten
norr om omradet, se karterade maximala vattenfléden i Figur 25. Det flode som
avrinner i riktning mot planerad bebyggelse i norr har minskat kraftigt och
maximalt flde beriiknas till cirka 0,05 m3/s och totalt avrinner en volym pé
cirka 70 m® in mot planomradet. Trots att befintlig ldgpunkt fortsatt fylls upp sa
bedoms det flode som avrinner in 1 planomrédet inte utgdra nagon storre
oversvamningsrisk for planerad bebyggelse. Med foreslaget avskdrande dike
bedoms det vara mojligt att skydda foreslagen bebyggelse fran
oversvamningsrisk fran skyfall. Da det inte dr nagra storre volymer som blir
staende i befintlig ldgpunkt mot planerad bebyggelse bedoms detta kunna
hanteras i framtida arbete med genomtiankt hojdséttning och via utformningen
av byggnadsobjekten. For samhéllsviktiga anldggningar (befintliga och
nyanldggning) géller krav pa 0,5 meter till fardigt golv/ vital del for
anldggningens funktion. Det bedéms utifran resultatet fran
skyfallsmodelleringen inte finnas behov att stdlla krav pé lagsta
fardiggolvnivaer i detta skede. I projekterings- och genomforandeskedet
kommer aspekter sdsom hojdsittning av planomrédet, placering av entréer,
utformning av dagvatten- och skyfallslosningar och fardiggolvnivéer utredas
och bedoms kunna hanteras pé ett korrekt sétt.
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Figur 25. Maximalt vattenflode i framtida situation med foreslagen skyfallshantering (avskdrande
dike).

Totalt utgdende flode frén planomradet okar med cirka 400 m? i framtida
situation med modellerat atgardsforslag jamfort mot befintlig situation. Flodet
avrinner i riktning mot befintlig ldgpunkt pa Révebergsvagen. I Figur 26
framgér skillnad i karterat maximalt vattendjup i framtida situation med
skyfallsatgirder vid ett klimatanpassat 100-arsregn jamfort mot befintlig
situation. Orange/gul/rdd firg innebér 6kade vattendjup jamfort mot befintlig
situation. Gron farg innebdr minskade vattendjup jamfort mot befintlig
situation. Det framgér att det blir ett 6kat vattendjup i det foreslagna avskérande
diket och inom négra fa platser inom planomradet dér vattendjupen minskar till
foljd av bebyggelseforslaget. Det syns ddremot ingen 6kning av vattendjupen
nedstroms till foljd av att utgéende volymer okar fran planomrédet. Nar man
utvérderar effekten av 6kade volymer fran planomradet ar det viktigt att &ven
tidsaspekten beaktas. Den 6kning som p& 400 m® som syns under modelleringen
fordelas 6ver en 6 timmars tidsperiod. Vilken effekt de 6kade volymerna har
beror pa nér i simuleringen som 6kningen sker. Vid regntoppen som uppstar
ungefir i mitten av simulering vid tre timmar &r vattendjupen generellt som
storst, &ven om det varierar ndgot inom avrinningsomradet. Utgaende volymer
frén planomréade r vid detta tillfélle ungefér det samma i framtida situation som
i befintlig situation. Vid den mest kritiska tidpunkten for 6versvdmningsrisken
fran skyfall ar alltsd utgdende volymer oforandrade. Den 6kning som syns
sprids ut pa den senare del av simuleringen da skyfallet sakta tankas av frén
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avrinningsomradet. Vid detta tillfdlle bedoms den storsta flaskhalseffekten ha
forsvunnit och en 6kning av utgdende volymer beddms inte fa samma negativa
effekt.

Delar av Rdvebergsvigen nedstroms planomradet bedoms redan i befintlig
situation ha begrinsad framkomlighet och 6kningen av utgdende volymer fran
planomrédet bedoms inte ha ndgon ytterligare negativ effekt pa
framkomligheten. Det ska ocksa understrykas att befintligt dagvattensystem
eller framtida fordrojning for dagvatten inte inkluderats i modellen varfor
karterade vattendjup i Figur 24 bedéms vara nagot 6verskattade. Det finns dven
osidkerheter kring framtida situation i form av vilken hardgdrningsgrad det
kommer bli inom omrédet, hur byggnader kommer placeras och hur omréadet
kommer hojdséttas. Det kommer ha en paverkan pa utgaende volymer fran
planomrédet varfor dessa volymer ska beaktas som en grov uppskattning i ett
tidigt skede. Utifran modellresultat 6ver framtida situation med foreslagen
skyfallsatgird bedoms inte planforslaget ha en negativ effekt pa bebyggelsen
nedstroms.

Teckenforklaring

I Befintlig byggnad
I Forslag ny beyggelse
— Plangrans

[ Asfalterad yta i
framtida situation

Skillnad i maximalt
vattendjup [m]

@ OpenStreetMaps bidragsgivare - >04

Figur 26. Skillnad i maximalt vattendjup i framtida situation med skyfallsatgdrder vid ett
klimatanpassat 100-drsregn jamfort mot befintlig situation. Orange/gul/rdd firg innebdr 6kade
vattendjup jamfort mot befintlig situation. Gron firg innebdr minskade vattendjup jamfort mot
befintlig situation.

Vid framtida exploatering &r det viktigt att ha en vil genomtinkt hojdsattning i
omradet for att undvika skador pa bebyggelse i hindelse av 6versvimning till
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foljd av skyfall. Det rekommenderas att byggnader alltid placeras hogre dn
angransande omraden (végar, stigar, gronytor, m.m.) for att dagvattnet vid
extrem nederbord ska kunna avledas ytligt om dagvattensystemets maxkapacitet
overskrids. Dessa ytliga vigar for vatten bendmns sekundéra avrinningsvagar
och de kan med fordel placeras i lagstrak i befintlig terréng.

Ingéngar till byggnader bor hdjdséttas sé att vatten inte rinner in till dessa innan
det rinner 6ver de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur
detaljplaneomradet. For att forhindra att vatten rinner mot husen i omréadet
rekommenderar Svenskt Vattens publikation P105 ett avstdnd pa 3 meter med
en lutning pa 1:20 (5 %) enligt Figur 27. Marklutningen rekommenderas
dérefter till ca 1-2 % f0r att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.

Huskropp

Stuprdrskastare Stuprdrskastare

5% 5%

Figur 27. Rekommenderad hdjdsdttning av mark ndrmast fasad.

4.1.1 Slackvattenhantering

Befintlig fordrojningsvolym inom lagpunkter for sldckvatten bedoms motsvara
cirka 300 m? vilket dr mer dn dimensionerande slickvattenmingd pa 250 m®.
Utover den volym som kan samlas upp i lagpunkterna ovan mark sa finns det
ocksa en tillgdnglig volym i1 dagvattenledningssystemet innan
avstingningsventiler. Enligt test av systemet 2010 sd kunde 438 m® samlas upp i
lagpunkter och i dagvattensystemet innan avstdngningsventilerna, vilket dr god
marginal 6ver det krav som stéllts i miljétillstandets villkor for uppsamling om
minst 315 m®. Det bedoms finnas goda méjligheter att uppnd en minsta volym
pa 315 m® dven med forslag pd utbyggnad inom planomrédet i framtida
situation. Det bedoms kunna sdkerstdllas i ett senare skede med hojdsattningen
av omradet samt utformning/omléggning av dagvattensystemet. Genom att
placera avstangningsventiler pa rétt plats s kan man sékerstélla att
slackvattenhantering inte innebér en negativ paverkan pé dagvattenhanteringen.
Vid ett skyfall kommer ldgpunkterna for slickvattenhanteringen att fyllas med
skyfallsvatten. Det bedoms inte innebdra ndgon problematik sa ldnge som man
kan sidkerstélla framkomlighet for rdddningstjénst inom omradet samt att det
inte orsakar skada pa bebyggelsen. Aven det kommer sikerstillas i ett senare
skede med hojdsattning av omradet samt utformning av ny bebyggelse.
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4.3

4.2 Kostnadskalkyl och ansvarsfordelning

Investeringskostnad for foreslagna dagvattenanldaggningar baseras pa
schablonkostnader fran Stormtacs databas. Angivna schablonkostnader kan
anvandas for grova kostnadsberdkningar i en tidig projektfas.
Schablonkostnaderna avser anlédggningskostnad vilket inkluderar arbete,
material och transport men inte skétsel- och projekteringskostnader. 1 Tabell 8
har en kostnadsuppskattning gjorts for reckommenderad systemldsning.

Tabell 8. Kostnadsuppskattning anldggningar (Stormtac).

Anlaggning Anlag | Schablonkostnad | Total
gninge anlaggningskostnad
ns [sek]
storlek
Oljeavskiljare 1 st 25 000-380 000 31 000-470 000*
sek/st
Brunnsfilter 1 st 4 000-6 000 5000-7400*
seki/st
Sedimentationsmagasin 200 m® | 8 500-25 000 2 100 000-6 200 000*
sek/m?3
Grasdike 110 m | 120-350 sek/m 16 000 — 48 000*

*Stormtacs databas innehaller schablonkostnader fran 2019 och totalpriset har
indexreglerats till 2024 ars prisniva.

Drift- och underhéllskostnader for Gppna dagvattenanldggningar varierar stort
beroende pa de lokala forutséttningarna och vilken typ av anldggning som
byggs. Att upprétta en driftplan och sékerstilla medel for arlig drift och
underhall av dagvattenanldggningar ar av yttersta vikt. Erfarenheter fran
uteblivet underhall visar pé 1ag funktionalitet och risk for att anlggningar som
byggts kan komma att utgdra en koncentrerad kélla till fororeningar. Exakta
kostnader for drift och underhéll saknas men sannolikt ligger den arliga drift-
och underhéllskostnaden runt 5 — 15 % av anldggningens investeringskostnad.

Kvartersmark

Exploator ansvarar for dagvattenanlaggningarna inom kvartersmark.

Alternativa losningar

Alternativa 16sningar till underjordiskt sedimentationsmagasin (vat damm och
regnbéadd) valdes bort till foljd av platsbrist for dagvattenrening ovan mark
inom planomradet.
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Ett avskdrande dike som gér langs med den nordvéstra och norra plangransen
har modellerats enligt Figur 22. Genom att anlégga diket lings med den
nordvéstra och norra plangriansen bedoms det finnas goda forutsattningar att fa
till ett bra fall samt ansluta till markhdjder utan att behdva gora markarbeten
utanfor planomradet eller behova forlita sig pa en kulvert for att avvattna diket.
Alternativ utformning och 16sning dr majligt s ldnge som samma funktion kan
uppnas. Ett alternativ som har diskuterats inom uppdraget ar att en mur kan
anldggas ldngs med den vistra kanten sa att skyfallsflodet avrinner norrut mot
lagpunkten utanfor planomrédet. Ett annat alternativ &r att enbart anldgga diket
langs med den nordvéstra plangriansen. Det kan da krévas att diket avvattnas via
en kulvert for att naturmarken norr om planomrédet inte ska utgora en barriér.
Utformning av dike eller mur behdver studeras vidare i ett senare skede. I detta
skede rekommenderas det att minst ytan som gar ldngs med den nordvéstra
plangrinsen, dér delar av det avskdrande diket har modellerats, avsitts i
plankartan.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattenhantering inom planomradet ska sikerstilla att dagvatten
samlas upp och renas inom planomradet.

Dagvatten frén planomréadet foreslés renas i ett brunnsfilter {oljt av ett
underjordiskt sedimentationsmagasin. Det underjordiska
sedimentationsmagasinet bedoms kunna anldggas under en korbar yta
men utformning av magasinet behdver studeras vidare i ett senare
skede.

Dagvattenanldggningarna ska utformas och anldggs sa att fororeningar i
mark och grundvatten inte riskeras urlakas med dagvattnet.

Da samtligt dagvatten inom planomréadet ska samlas upp och renas
inom planomradet beddms det inte finnas nagon risk for spridning av
markfororeningar via dagvattnet till grundvattenférekomsten
Linnarhult.

Dagvattnet fran planomréadet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Fororeningsberdkningar visar att halter sjunker efter exploatering med
foreslagen rening. Med rening uppnds samtliga riktvérden i
Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021)

Efter exploatering med rening minskar samtliga féroreningsméngder i
dagvattnet forutom for kvéve dér en viss 6kning syns.

Recipienten (Gota Alv) beddéms inte ha ndgon problematik kring
niringsdmnen (till exempel kvéve) och arsmedelavrinningen fran
planomradet motsvarar en véldigt liten del av det totala tillrinnande
flodet till recipient.

Da en god reningseffekt och minskad méngd for 6vriga fororeningar
uppnés bedoms en dkning av kvive inte enskilt kunna péverka
recipientens mojlighet att uppna MKN.

Planomrédet beddms inte forsimra mojligheterna att uppné
miljokvalitetsnormerna for vatten.

Med foreslagna atgirder uppnas kravet for fordrojning av 50 m3
dagvatten pa kvartersmark.

Nya dagvattenledningar inom planomrédet ska dimensioneras for 20 ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva och 5 érs aterkomsttid vid fylld
ledning.

Om planen genomfors innebér det att flodet fran omradet okar.
Kretslopp och Vatten har i skrivande stund ett pagaende arbete for att
utreda kapaciteten i ledningssystemet nedstroms. Om ledningssystemet
inte har kapacitet for ett hantera framtida floden fran planomradet s
krivs 65 m® for att fordroja dagvatten frén planomradet till befintlig 20-
arsflode.

Slutsatser skyfall
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e Med foreslagen skyfallsatgird i form av ett avskdrande dike bedoms det
vara mojligt att skydda foreslagen bebyggelse fran dversvimningsrisk
fran skyfall.

o Planforslaget bedoms inte innebéra en negativ paverkan pa nedstroms
bebyggelse.

e Vid ett skyfall kommer lagpunkterna for slackvattenhanteringen att
fyllas med skyfallsvatten. Det bedoms inte innebédra nagon problematik
sd lange som man kan sdkerstélla framkomlighet for raiddningstjanst
inom omradet samt att det inte orsakar skada pa bebyggelsen.

¢ Det bedoms finnas goda mojligheter att uppné en minsta volym pa 315
m?® for slickvattenhantering iven med forslag pa utbyggnad inom
planomrédet i framtida situation.

e Det bedoms utifran resultatet fran skyfallsmodelleringen inte finnas
behov att stilla krav pa lagsta fardiggolvnivéer i detta skede. I
projekterings- och genomférandeskedet kommer aspekter sdsom
hojdsattning av planomrédet, utformning av skyfallslésningen,
utformning av ny bebyggelse och fardiggolvnivaer utredas och beddoms
kunna hanteras pé ett korrekt sétt.

e En alternativ utformning av skyfallslosningen dr mojlig sé lange som
samma funktion uppnas. I detta skede rekommenderas det att minst ytan
som gér langs med den nordvistra plangrinsen, dér det avskdrande
diket har modellerats, avsitts i plankartan.

e Det dr dnnu inte faststéllt var entréer kommer placeras. Placering av
entréer kommer utredas i projekterings- och genomforandeskedet och
framkomlighet for riddningstjanst inom omradet for evakuering
beddms kunna sikerstéllas sé linge som entréerna inte i placeras i
lagpunkter.

e Framkomlighet till och fran planomradet bedoms kunna sékerstéllas
frén sdder pa Riavebergsvigen.

e Med de atgirder som foreslas i rapporten dr det mojligt att genomfora
planen enligt Gteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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